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Neste trabalho ¢ apresentada uma proposta de implementacdo de uma Metodologia de Ecodesign na Incubadora
Tecnolodgica de Design de Produto - IT Design da Fundacao de Ciéncia e Tecnologia - CIENTEC em parceria com
Nucleo de Design e Selecdo de Materiais - NdSM - UFRGS. Esta iniciativa propde suporte aos incubados, com o
objetivo de adequag@o do projeto de produto visando a sustentabilidade.

“Keywords”: Ecodesign, Methodology, Incubator of product.

In this work it is presented a proposal of implementation of a Methodology of Ecodesign in the Technological Incubator
of Design of Product - IT Design of the Foundation of Science and Technology - CIENTEC in partnership with Core of
Design and Selection of Materials - NdASM - UFRGS. This initiative considers bed to the incubators ones, with the
objective of adequacy of the product design aiming at the sustentability.

Introducao

Atualmente ¢ inadmissivel a indiferenca com os danos causados ao meio ambiente. O passado € testemunha,
o presente ¢ cimplice e o futuro pode ser a vitima do descaso com a exceléncia da vida, a natureza. E um
equivoco imaginar que a natureza possa entrar em desequilibrio. Isto é utopia! Pois ela sempre busca o
equilibrio através do gerenciamento dos eventos climaticos. Na verdade ¢ a espécie humana que esta em
desequilibrio. A natureza responde as agressdes com chuvas, secas, nevascas, furacoes, erupgoes, terremotos
etc. Mudar este quadro ndo ¢ mais questdo de consciéncia, ¢ sim de sobrevivéncia. O modelo de
desenvolvimento da era industrial, gerado pelo consumo desenfreado, estd passando por profundos
questionamentos. O futuro exige nova postura com a questdo ambiental. Atualmente esta postura estd
teoricamente presente em todos os niveis da sociedade, do projetista ao consumidor. Neste contexto, no
processo de recuperagdo e manutengdo do meio ambiente (natural e artificial) encontra-se o designer,
portador de fundamental responsabilidade perante a sociedade. Este Profissional de Projetagdo passa por
desafios singulares na aplicagdo de um conjunto de principios ambientais no projeto de produto. A ética
projetual passa obrigatoriamente pela ética ambiental e a preocupacdo com a natureza deixou de ser apologia
ao modismo para tornar-se exigéncia de sustentabilidade. Sendo assim, o produto ndo deve satisfazer
somente as necessidades do usuario, mas também do meio ambiente.

Efetivar esta sustentabilidade é o primeiro passo na direcdo do futuro com melhor qualidade de vida. E o
Ecodesign , como técnica de projeto de produto ¢ o norteador deste empreendimento. Ecodesign ou Design
For Environment (DfE — Design para o meio ambiente), pode ser definido como:* Uma visdo holistica em
que a partir do momento que conhecemos os problemas ambientais e suas causas, passamos a influir na
concepgdo, escolha de materiais, fabricago, uso, reuso, reciclagem e disposicao final dos produtos
industriais”, (NdSM 2001 — UFRGS).

O objetivo desta pratica projetual visa satisfazer as necessidades da sociedade de consumo, com um produto
diferenciado e competitivo pelas consideragdes necessarias ao meio ambiente. E justifica-se pela ampla
abordagem a trilogia ambiente/industria/usudrio.



A interagdo da Inovagdo Tecnolodgica e do Design formam catalisadores da sustentabilidade, proporcionando
equilibrio entre producdo industrial e meio ambiente, conforme ilustra a figura 1.
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Figura.1 — Balanga da sustentabilidade.

Mais que uma simples técnica aplicada ao projeto de produto, o Ecodesign ¢ uma politica de estratégia
empresarial que confere personalidade de carater ambiental as organizacdes industriais. Essa personificagido
sugere a integragcdo dos varios setores da industria, equipe multidiciplinar, onde a decisdo de aplicar a técnica
¢ da ctpula administrativa através da incorporacdo do fator ambiental nos valores objetivados. Os setores de
Design e Engenharia sdo detentores dos maiores desafios na procura de critérios de avaliagdo e analise para
posterior desenvolvimento de metodologia de projeto de produto ecologicamente responsavel. Bem
gerenciada essa decis@o determina o €xito do empreendimento, tornando os atuais produtos, que tem
caracteristicas geradoras de grande impacto ambiental, em Ecoprodutos, manufaturados no sistema de
producdo limpa diminuindo assim os danos ao meio ambiente.

A importincia do Ecodesign na Atividade Projetual.

O ecodesign na atividade projetual visa incorporar a varidvel ambiental na concepcdo dos produtos, isto é, o
meio ambiente externo e interno sao considerados com mesmo grau de importancia para objetivos e
oportunidades como a eficiéncia, estética, custo, ergonomia, funcionalidade — passando de fator de
constrangimento a valor agregado. Como estratégia de design, a técnica aplicada tem etapas determinantes:

e FEtapa I: O novo conceito de desenvolvimento

A adocdo desta estratégia depende da administragdo da Organiza¢do. A Organizagdo é responsavel pela
conformidade do projeto de produto as necessidades de materiais, legislacdo, processos, mercado, cliente e
meio ambiente.

o FEtapa 2 : Selecio de materiais de baixo impacto.

O projetista deve ter grande conhecimento de materiais e suas aplicagdes. A selecdo de materiais ndo
apropriados faz a diferenca e pode determinar o fracasso do produto. Devem ser selecionados materiais que
causem o menor impacto possivel no meio ambiente. A efetividade da técnica do Ecodesign, pelo conceito
da United Nations Environment Programme — Industry and Environment (UNEP), depende em grande parte
do ciclo de vida do produto. Se este ciclo for bem avaliado e analisado com considera¢des importantes, como
o produto sera recolhido, reciclado e reutilizado, ele terd garantindo seu lugar no mercado. Os materiais
selecionados devem ser renovaveis, reciclados, ter baixo contetido energético, reciclaveis, etc. Deve-se
valorizar o uso de recursos renovaveis ou materiais reciclados pois estas praticas reduzem energia e residuos.
Na reciclagem de aluminio por exemplo: para cada Tonelada de aluminio reciclado evita-se a extracao de 4
Toneladas de bauxita, usa-se 95% menos energia que na extra¢do da matéria-prima virgem e além disso a
reciclagem ¢ 95% menos poluente para o ar e 97% menos poluente para a agua.

o FEtapa 3 : Reducio do uso de materiais

O projetista deve fazer uma analise estrutural do produto ou similares com o objetivo de reduzir o uso de
materiais. Isto ndo significa somente reducdo do volume do produto, mas também da quantidade de
diferentes materiais empregados na producao.



o FEtapa 4 : Otimizacdo das técnicas de producdo

Nesta etapa procura-se reduzir as etapas do processo produtivo, reduzir o consumo de energia, reduzir quebra
na produgdo (erro zero);prefere-se o uso de energia limpa, o uso de técnicas alternativas e selegdo de
processos que resultem em menor impacto ao ambiente.

Duas variaveis sdo importantes nesta fase: energia utilizada e quantidade de lixo gerado. Neste estagio ¢
importante que as acdes ndo sejam focadas apenas em tratamento de residuos. Ao contrario das industrias, a
EPA (Environmental Protection Agency) define uma hierarquia em que primeiro se pensa em reciclar e
reutilizar e como ultimo recurso o tratamento e disposi¢do dos residuos.

Durante todo o processo de projetacao até a validagdo do protdtipo, deve-se utilizar a Engenharia
Simultanea, também conhecida como Engenharia Concorrente, que consiste na execucao temporal nas
diversas etapas de atividade em paralelo, por oposi¢do ao modo convencional (seqiiencial). Como
caracteristica basica de sua aplicagdo, a Engenharia Simultanea conduz a diminui¢ao do tempo de
desenvolvimento do produto, pois ao paralelismo temporal das atividades soma-se o fato da efetiva
antecipacdo da detecgdo de problemas de projeto que somente ocorreriam muito tardiamente com o emprego
da engenharia seqiiencial, evitando-se a perda de tempo inerente a opgdes por alternativas que terminariam
por revelarem-se inadequadas. Em adendo, evidentemente, a diminui¢cdo do tempo de desenvolvimento do
produto implica também a redugdo de seu custo de desenvolvimento.

Atualmente o Design for Assembly (DFA), design para montagem, técnica que visa facilitar o processo de
montagem vem sendo uma 6tima opgdo pois reduz o nimero de pegas dos produtos, evita o retrabalho,
diminui o indice de pegas defeituosas, além de economizar tempo e energia nos processos produtivos. O
design para montagem tem como objetivo reduzir componentes, desenvolver produtos modulados para
otimizar a seqiiéncia de montagem,facilitar encaixes, eliminar fixadores, etc...

e FEtapa 5: Sistema de distribuicdo eficiente

Na projetacéo do produto, ¢ importante o conhecimento das técnicas de
logistica especificas para o mesmo. Isto se relaciona & embalagem,
transporte, distribuig¢do, estocagem e disposi¢do no ponto de venda no
de alternativas de materiais usados nas embalagens. O transporte &
responsavel pelo consumo de combustivel fossil e emissdes gasosas. Se
o transporte das mercadorias ¢ eficiente, a energia e a poluicdo podem
ser reduzidas drasticamente. No exemplo da figura 2, podemos constatar

5 [l 10 que uma simples mudanga no design da borda do vaso tem grande
vasos | | vasos | conseqiiéncia na relagdo volume x nimero de pecas para transporte e
armazenamento.

Figura 2. Exemplo de simplicidade na solug¢do promovido pelo design. (ref. BAXTER)

o FEtapa 6: Redugdo do impacto ambiental no nivel do usudrio

Dentro do ciclo de vida do produto o maior impacto ambiental ocorre no nivel do usudrio, durante a fase de
uso e pds-uso. Para garantir a adequagdo nesta etapa do ciclo de vida seria necessario assegurar o baixo
consumo energético, evitar desperdicios através do design e utilizar insumos limpos. No uso do produto, o
projeto deve prever redugdo no consumo de energia, 4gua ou materiais auxiliares.

o Etapa 7: Otimizagdo do tempo de vida do produto

O produto deve ser projetado objetivando uma vida 1til maior, maior confiabilidade, facil manutengéo e
reparo, design classico referente a estilo e zelo do usuario. O Design for Service (DfS),tem como
preocupagao os servigos de manutengao durante a vida util do produto e seu recondicionamento. Reduz a
demanda pela substitui¢cdo do produto, pois prolonga o periodo de sua utilizacdo. Este fato contradiz as
perspectivas de lucros empresariais imediatos, porém por outro lado busca satisfazer emergentes demandas
do mercado em termos de crescentes restricoes de carater ecologico e ainda permite que exista o
fornecimento de um servigo juntamente com a venda do produto o que garante um aumento de valor
agregado no produto comercializado.



e FEtapa 8: Otimizacdo do sistema de fim de vida

Projetar prevendo a reutilizacdo, reprocessamento e reciclagem do todo ou das partes. Facilitar a
desmontagem identificando os materiais para separacdo visando facilitar a coleta. A fase de reuso ocorre de
duas formas. Incidental: através de doagoes, aluguel de equipamentos e usos alternativos a proposta original,
ou Intencional: retorno do produto & manufatura para ser reutilizado em sua fungao original através do
desmonte.Os perigos do excesso de lixo s6lido tornam o fim da vida util uma etapa importante na Analise do
Ciclo de Vida — (ACV), do produto. O esforgo da sustentabilidade é para que cada vez mais os produtos
sejam reutilizados, pois a0 mesmo tempo que ndo geram dejetos, evitam a extracdo de recursos naturais.

Obter materiais ou componentes aptos a serem reciclados e fazer esta recuperagdo com a menor degradagao
possivel € tonica nesta fase. Isto significa dizer: evitar que sejam perdidas a utilidade e energia ja agregadas
ao produto.

Tanto a reutilizagdo de componentes, a remanufatura, como a reciclagem de materiais dependem
grandemente da possibilidade de desmonte do produto eliminando a contaminagao entre diferentes tipos de
materiais, fator decisivo na reciclagem, e o reaproveitamento de componentes nos mais altos niveis de
energia e trabalho incorporados. O projeto do produto deve prever a facilidade de desmonte e identificagio
dos componentes como forma de viabilizar a reciclagem e a reutilizagao.

O chamado Projeto para Desmonte ou DfD(Design for Disassembly) ¢ condi¢do necessaria para que os
produtos possam ser economicamente reciclaveis. O DfD influencia de forma decisiva a reciclagem e a
facilidade de desmonte, torna possivel a reutilizacao e a remanufatura de forma mais eficiente, prolongando a
vida util dos produtos ou de seus componentes, tornando mais facil também a manuten¢ao. Muitos produtos
sdo abandonados quando necessitam de reparos em apenas um de seus componentes, devido a dificuldades
de diagndstico da falha e\ou desmontagem.

Atualmente o desmonte se inviabiliza economicamente pois ndo é levado em consideragdo nas fases iniciais
do projeto, e por ndo ser previsto resulta em alto custo de mao-de-obra. Na concepcao do produto, mudangas
podem ser feitas com um baixo custo. Faltam também, estimulos aos fabricantes para adotarem medidas
visando o desmonte que facilite a reciclagem e a reutilizagdo de componentes, apds o uso do produto.

Design Sustentavel
|

Montagem Servico Reciclabilidade Desmontagem

Figura. 3 — Organograma do Design para o Meio Ambiente.

Como implementar o Ecodesign e conscientizar o projetista no desenvolvimento de produtos dos
incubados?

Através da incubadora, a area de Design pretende reverter alguns aspectos negativos, cronicos na relagao
Industria/Design tais como: a falta de integragdo das diversas agdes empresariais de promogdo do design;
pouca parceria entre as instituicdes de Design e o setor produtivo; principalmente a falta de identidade dos
produtos nacionais. Um dos principais focos de reversdo destes aspectos esta na implementagao dos
conceitos de Ecodesign na metodologia projetual, adotados pelos incubados. Estes conceitos deverdo ser
previamente esclarecidos por parte do futuro incubado quando da apresentagdo do seu “plano de negocios” —
Veiculo de acesso a incubadora.

A formagdo do cenario do Ecodesign na incubadora dar-se-a, como fonte incentivadora, por meio da
elaborag@o de manuais eletronicos supridos de conceituagao basica, simulacdes de estudos de caso e outras
informagdes pertinentes ao relacionamento do Design com o desenvolvimento sustentavel; Assim como pela
realiza¢do de workshops, cursos ¢ palestras aos incubados na IT Design.



A Proposta inicial de metodologia projetual do Ecodesign adequada aos incubados.

Nesta iniciativa de implanta¢do de metodologia aos incubados da IT Design, propdem-se além da aplicagdo
das oito etapas citadas anteriormente, realizar uma revisao do método de desenvolvimento de projeto de
produtos sob a otica do EcoDesign como segue.

Fase 1 — Proposta
- Identifica¢do do Cliente

- Definigéo do problema ' (Reconhecendo a necessidade; Taxionomia dos Problemas de Design;
Caracterizagdo do sistema Usuario — Ferramenta — Trabalho — Ambiente)

- Objetivos (Requisitos *;Restrigdes *)

- Programa de Trabalho

- Cronograma

- Custos

Fase da proposta de uma metodologia comercial de projeto de produto, a inexisténcia da variavel ambiental
na defini¢cdo do problema, tornando-se fundamental sua introdug¢ao no desenvolvimento de novos produtos,
integrando os aspectos relacionados ao meio ambiente através das rotinas de desenvolvimento, produgao,
utilizacdo e disposicao final de cada produto desenvolvido.

Fase 2 - Desenvolvimento (o Estado da Arte)

- Explicitagdo dos Processos Produtivos (Processos de fabricagdo e transformagao; linha de montagem;
aspectos administrativos e técnicos; quantidade e diversidade de componentes similares (DfA); matérias
primas e suas fontes; ciclo de vida do produto e suas partes).

- Analise Historica dos Similares

- Anélise Estrutural dos Similares (Numero de componentes; sistemas de unifo; estrutura; centro de
gravidade; quantidade e diversidade de componentes similares (DfA); matérias primas e suas fontes; ciclo de

vida do produto e suas partes).

- Analise Funcional dos Similares (Mecanismo; versatilidade; resisténcia; acabamento; reciclagem de suas
partes/componentes ou do produto todo apos o descarte).

- Analise de Uso dos Similares (Praticidade; seguranga; transporte; manutencio e reparo; consumo de
energia; geracio de residuos durante a vida util).

- Anélise Ergonomica (Antropometria; biomecanica; atividades da tarefa; cognicdo; montagem e
desmontagem durante o processo produtivo - DfA e DfD).

- Analise Morfoldgica (Forma; estética; métodos de encaixe e desencaixe para desmontagem; embalagem
do produto final; impacto ambiental causado apos o descarte da embalagem).

- Analise de Mercado (Propaganda; marketing; informacdes sobre gasto de insumos durante a vida util).
- Analise Técnica (Materiais; processos de transformacio e fabricacio; sistemas mecanicos / eletrénicos;
impacto ambiental dos materiais; impacto ambiental dos processos de transformacao e fabricacio;

impacto ambiental dos sistemas mecanicos / eletronicos).

- Analise dos Dados Levantados



Fase 3- Projetacio e Detalhamento
- Sintese (Determinagio dos Pardmetros Projetuais *; Revisdo dos Objetivos — Requisitos; Restri¢des)
- Geracao de Alternativas Preliminares (Desenhos, Modelos; Revisdo dos Pardmetros Projetuais)

- Geragao de Alternativas (Desenhos, Modelos; Escolha da melhor alternativa de solu¢do - Matriz de
Avaliag@o)

- Desenho Técnico ° (Detalhamento das Pegas, Conjuntos e Cortes; Perspectiva Explodida para
Montagem e desmontagem, Especificagdes)

~ ALt 6
- Recomendagoes Ergonomicas

- Engenharia Simultanea (Diminuicao do tempo de desenvolvimento do produto; Reducéo de erros de
projeto; Reducao de custos)

- Confecg¢do do Modelo Funcional
- Testes e Validacao do Projeto para Fabricagao

O fluxograma apresentado na figura 4, compila as idéias propostas para a implementacdo do EcoDesign na
Incubadora Tecnolodgica de Design de Produto.
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Figura 4 — Fluxograma : Proposi¢do de Metodologia para implementagdo do Ecodesign na ITD.

Conclusdo
A manutencao da vida so6 sera possivel com uma matriz industrial responsavel , onde todos os envolvidos no
processo terdo obrigagdes com a sustentabilidade. Para tanto, esta iniciativa de implementagdo de uma visdo



macro do Ecodesign na ITD ¢ justamente uma tentativa de colaborar com o crescimento de uma cultura que
visa o desenvolvimento sustentavel no &mbito do Design.
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Notas

! Inexisténcia das variaveis ambientais na defini¢do do problema

2 Redugdo do impacto causado pela extragdo e transformagdo de matéria prima, na produgdo, utilizagdo ou descarte do
produto

3 Descarte de produtos/residuos de matéria prima no meio ambiente

% _ selecdio de materiais com menor impacto ambiental;

- sistema de transporte;

- embalagem;

- consumo de energia, d4gua e materiais auxiliares ciclo de vida do produto
- reutilizagdo, reprocessamento e reciclagem do todo ou partes dele.

> Variaveis de otimizagdo da produgdo:

- reduzir o consumo de energia,

- reaproveitar os subprodutos,

- minimizar o lixo gerado.

Design Orientado a Montagem (DfA)

- reduzir quantidade e diversidade de componentes,
- reduzir superficies de processo,

- otimizar 0 manuseio,

- facilitar o encaixe das pecas e partes

% Design Orientado a Montagem (DfA)

- processo produtivo

Design Orientado a Desmontagem (DfD)

- reciclagem ou reutilizagdo de pecas e componentes
Design Orientado a Manutengao (DfM)

- reposi¢do de componentes e sistemas

- aumento da vida util



